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PFAS

Per- och polyfluorerade
alkylsubstanser

Mobila
Persistenta

Kopplade till en rad negativa

- PTFE 2,
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By Fire Brigade Neder-Betuwe, base Ochten, the Netherlands - Own work, CC BY-SA 3.0,
hitps://commons.wikimedia.org/w/index php?curid=3263914
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PFAS

* Tusentals PFAS med vitt skilda
egenskaper

« Den har studien fokuserar pa
« Perfluorerade karboxylsyror (PFCA)
« Perfluorerade sulfonsyror (PFSA)
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PFAS

 Langden pa den perflfuorerade
kolkedjan ar mycket viktig for
amnets fysiokemiska egenskaper
e Langre kedja
» Lagre mobilitet
» Hogre bioackumulationsfaktor
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Infiltration och spridning av PFAS | grundvatten

* Infiltration till grundvatten fran
fororenade omraden

« Spridning av PFAS genom
akviferen

« Kan leda till vidare kontaminering
av
* Dricksvatten
- Ytvatten
 Jordbruksprodukter

« En maijlig atgard ar pump and treat

The LIFE SOuURCE project (LIFE20 ENV/ES/000880) has
received funding from the LIFE Programme of the
European Union
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Pump and treat?

 Pumpning av grundvatten for att
behandlas | en reningsanlaggning
pa plats
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Pump and treat?

 Pumpning av grundvatten for att
behandlas | en reningsanlaggning
pa plats
« Syfte
 Sanering av ett omrade
* Isolering av en kallterm
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Mal med projektet EU LIFE SOuRCE

« Demonstration av tva serier av reningssteg
for pump and treat behandling av PFAS-
fororenat grundvatten

 Testas pa olika typer av fororenade platser
 Avfallshanteringsanlaggning i Sverige
« Branddvningsplats i Spanien

« Kosthadseffektiva losningar med hog
reningsgrad
« 99% for langkedjade PFAS
* 95% for kortkedjade PFAS

. The LIFE SOuURCE project (LIFE20 ENV/ES/000880) has
- received funding from the LIFE Programme of the
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LIFE SOuURCESs serier av reningssteg

« Separering
 Ytaktiv

skumfraktionering
(SAFF)




LIFE SOURCEsSs serier av reningssteg

e Separering
* Ytaktiv

skumfraktionering
(SAFF)

e Destruktion

* Elektrokemisk
oxidation (EO)




LIFE SOURCEsSs serier av reningssteg

e Separering
* Ytaktiv

skumfraktionering
(SAFF)

* Anjonbytare
(AEX)
 Destruktion

 Elektrokemisk
oxidation (EO)




LIFE SOURCEsSs serier av reningssteg

« Separering
* Ytaktiv

skumfraktionering
(SAFF)

« Anjonbytare
(AEX)

« Fytoremediering
(PHYTO)
« Destruktion

 Elektrokemisk
oxidation (EO)
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LIFE SOURCEsSs serier av reningssteg

« Separering
* Ytaktiv

skumfraktionering
(SAFF)

« Anjonbytare
(AEX)

* Fytoremediering
(PHYTO)

* Destruktion

 Elektrokemisk
oxidation (EO)

* |ncineration
(INCIN)
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Den svenska lokalen

Aktiv avfallshanteringsanlaggning

Flera mojliga PFAS-kallor

Trolig transport av PFAS i grundvattnet
langst en forkastningslinje

Tidigare installerad impermeabel barriar

Forhojda halter nedstroms barriaren £ o

Pumpning av grundvatten strax uppstroms
barridren skapar hydrauliskt undertryck

Isolerar fGroreningarna till anlaggningen
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Malet med denna delstudie av LIFE SOURCE

« Undersdka PFAS mobilitet i grundvattenmattad zon

* Transport
 Fordelningskoefficient mellan jord och vatten (K,)
« Sorptionskinetik

» Relatera mobilitet till
* PFAS fysiokemi
 Vattenkvalitet
« Jordegenskaper

« Generera anvandbara data
» FOrutsaga och modellera spridning
« Optimera saneringsinsatser som pump and treat
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Metod

The LIFE SOuURCE project (LIFE20 ENV/ES/000880) has
received funding from the LIFE Programme of the
European Union
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Metod - | falt

 Etablering av observationsbrunnar
for 6vervakning av grundvattnet

+35'm

+30m

+25m
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Metod - | falt

 Etablering av observationsbrunnar
for 6vervakning av grundvattnet

« Sonicborrning mojliggor upptag av
jordkarnor och jordprovtagning fran
specifika djup
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Metod - | falt

 Etablering av observationsbrunnar
for 6vervakning av grundvattnet

« Sonicborrning mojliggor upptag av
jordkarnor och jordprovtagning fran
specifika djup

 Analys av jord och vatten fran
specifika akviferlager ger ett falt-K

 Fortsatt grundvattenprovtagning
Innan och under pump and treat
Insatsen
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Metod - I labbet

Ultrarent

Jordprov vatten

- Desorptionsskaktester (L/S 2) \ ,

« Desorptionskinetik

+ Kq=Cs/Cw )

\V/

|

Analysera PFAS i
|6sning vid 4
tidpunkter
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Metod - | labbet 6:2 FTSA

Ultrarent PEBA
Jordprov vatten PFPeA
: PFHXA
» Desorptionsskaktester (L/S 2) \ / PFHpPA
« Desorptionskinetik PFOA
« Ky=Cs/Cw ) PFNA
. — PFBS
» Adsorptionsskaktester (L/S 2) = PEHXS
« Adsorptionskinetik = PFOS
« K;=Cs/Cw =
\/

|

Analysera PFAS i
|6sning vid 4
tidpunkter
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Vattenmattat
jamviktat jordprov (24 h) Analys av

Metod - | labbet \ Py

« Desorptionsskaktester (L/S 2)
« Desorptionskinetik
« K;=Cs/Cw

« Adsorptionsskaktester (L/S 2)
« Adsorptionskinetik
. K = Cs/Cw l

« Mattnadsextraktion (L/S ~0,16)
« Desorption
« Ky=Cs/Cw

Vakuum
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Resultat
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Resultat

« Falt-K, ger laga varden - PFAS
huvudsakligen i [6sning

« HOgt pH och sma méangder
aktiva ytor
 organiskt material
« Fe/Al (hydr)oxider
* lera

 Logaritmisk korrelation mellan
perfluorerad kedjelangd och K,
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« Liknande K, varden uppnas med | Perfluorerad kedjelingd
samtliga labbmetoder K, Adsorption o osn
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Resultat

« K4 fran
mattnadsextraktionsforsdket
motsvarar falt-K

« Labbstudier motsvarar verkliga
forhallanden

The LIFE SOuURCE project (LIFE20 ENV/ES/000880) has
received funding from the LIFE Programme of the
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Resultat

* Kinetiktesterna visar pa snabb
sorptionskinetik i den
grundvattenmattade zonen

The LIFE SOuURCE project (LIFE20 ENV/ES/000880) has
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Resultat

* PFAS halterna avtar

kraftigt | flodesriktningen
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Resultat

e Konstant
koncentrationsforhallande
mellan klorid och PFAS
tyder pa utspadning
snarare an retention

600000
500000

400000

200000
100000

Koncentrationsforhallande
Klorid / PFAS
('S
>
S
S
S
S

Klorid / 25, PFAS

Uppstroms

Nedstroms




Resultat

« Forandring i férhallande mellan
lang och kortkedjade PFAS tyder
dock pa en viss retention
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PFHxS
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Resultat

« PFAS halterna
uppstroms
barriaren ar stabila
bade till
koncentration och
sammansattning

« Jamn fordelning av
lang-, och
kortkedjade PFAS

« HOgst halter av
PFOA
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Resultat

« Sammansattningen Uppstroms barridren
av PFAS ar stabil
aven omedelbart
uppstroms barriaren

e StOrre variation i
koncentration
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Resultat

* Halterna
omedelbart
nedstroms barriaren
speglar de
uppstroms barriaren
men med lagre
koncentrationer
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Resultat

e Langre nedstroms
blir for&ndringarna
mer dramatiska da
halterna Gverlag ar
laga

» Tydlig effekt av den

mycket torra
junimanaden 2023
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Slutsatser

PFAS ar mycket mobilt i den grundvattenmaéattade zonen
« Snabb sorptionskinetik
« Laga K, varden
Tydlig korrelation mellan mobilitet och kedjelangd
« K4 varden
« HOgre andel korta kedjor nedstroms kalltermen

Mattnadsextrakt-metoden ger mer tillforlitiga bestamningar av mycket laga
K4 varden jamfort konventionella laktester p.g.a. laga L/S

PFAS hoga mobilitet i grundvattenzonen mojliggor pump and treat som en
effektiv atgardsmetod da PFAS 6vervagande ar i I6sning vid jamvikt samt
uppvisar en snabb desorptionskinetik
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Vagen framat

Genom ett samarbete med aktiviteter inom SGl:s regeringsuppdrag
kommer vi att bestamma Kd-varden (falt- och labb-Kd) for en storre
uppsattning prover, vilket kommer att 6ka forstaelsen for hur PFAS
transporteras | grundvattenakviferer och kopplingen till jord- och
vattenegenskaper
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